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Aulas A e B:
Ajuste Linear pelo MMQ

Professor: Leonardo Machado Cavalcanti



Revisao: Ajuste Visual de uma reta aos dados

q_Y2=y1_ 4y
Y X, — X1 Ax
Y, B=y(0)ouB=y; —Ax,
(interse¢ao com o eixo y)
Y1

Desvantagem: método sujeito a
erros de imprecisdo humana.ky)

Queremos encontrar um método
“fechado” que nos forneca uma
reta otima.



Antes de abordarmos esse metodo “fechado”,
vamos definir o que € um RESIDUO

ylr)=A-z+ B

Residuo

| On = UYn — y(a,) 10 1,0 A10+8B
2,3 26 A23+B
4,1 3,1 A4,1+8B
53 5,7 A53+B




Ajuste linear pelo Método dos Minimos Quadrados

(ou Regressao Linear)

soma dos quadrados dos residuos.

Definicao: Ajuste da reta 6tima aos dados experimentais através da minimizacao da
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Regression
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Queremos
encontrar A’ e B’
que minimizem f
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Exemplo:
Talvez seja necessario
utilizar virgula em vez
A B C de ponto (depende =B372 =B3*C3
1 das configuracdes de
2 Xn (s) yn(m) idioma do SO) A B C D E
3 0.1 0.51 1
4 0.2 0.59 2 Xn () yn (m) x A2 Xnyn
5 03 072 3 01 051 0.051>
6 0.4 0.8 4 0.2 0.59 0.04  0.118
/ 0.5 0.92 5 0.3 0.72 0.09  0.216
. b 0.4 0.8 0.16 0.32
Queremos encontrar os coeficientes da
reta dtima: 7 0.92 0.25 D 46
8
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Grafico do Exemplo

1.2

A B C D F
1 08 y = 1.03x +0.399
2 xn(s)  yn(m)  xA2  xnyn Eos R? = 0.9945
3 0.1 0.51 0.01  0.051 o4
4 0.2 0.59 0.04  0.118 .
5 0.3 0.72 0.09  0.216
6 0.4 0.8 0.16 0.32 0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
7 0.5 0.92 0.25 0.46 o
8 soma 1.5 3.54 055  1.165
9
10 N Nidmero de medidas
11 delta » A = Ns,» — s2. =C10*D8-B8"2
12 A
13 B N gy — Sq

A= “Y =(C10*E8-B8*C8)/C11 Unidade: m/s

A

B =% %% _(pgxcg-Bg*E8)/C11 Unidade: m

0.7



Ajuste linear pelo MMQ no Excel E

* E possivel encontrar os coeficientes A e B da reta 6tima diretamente
pelo Excel. (“Prova Real” para seus resultados no relatorio!)

Talvez seja necessario

A B utilizar virgula em vez
1 xn(s) yn (m) de pontq (dep?nde
> o1 ot et
3 0.2 0.59
4 0.3 0.72
5 0.4 0.8
6 0.5 0.92
7
8 A 1.03 =INCLINACAO(B2:B6,A2:A6)
9 B 0.399 =INTERCEPCAO(B2:B6,A2:A6)



Incertezas dos coeficientes da reta 6tima

Suas incertezas se escrevem em termos da incerteza o de medida
(igual para todas as medidas), como

TN = v Ny OB= \/ i .




Propagacao de incerteza entre eixos

dy
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A mcerteza total o, € aquela a ser utihzada no grafico de x,, versus y, em vez de o,.



